
《现代数学与中学数学》教学大纲 

 

课程编号：110876  

课程名称：现代数学与中学数学 

学时/学分：54/3 

适用对象：数学与应用数学 

先修课程：《数学分析》、《高等代数》、《解析几何》、《概率统计》 

开课教研室：课程论教研室 

 

一、课程性质与任务   

1．课程性质： 《现代数学与中学数学》是数学与应用数学专业的数学教育类课程的后

继选修课之一，它是在本专业学生已修读的数学课程基础上，进一步研究高等数学与中学数

学的联系的一门课程。本课程在高、初等数学之间起到了承上启下的“桥梁”作用，它不仅

与数学分析、高等代数、近世代数和概率统计等数学课程有密切联系，而且还包含了一些不

属于本专业其它课程、但已列入中学数学新课程标准的部分内容，以满足当前中学数学新课

程和高师数学教学改革的要求。 

2．课程任务：本课程兼具基础性和应用性特征，课程任务是在现代数学观点的指导下，

沟通现代数学与中学数学的联系，使学生能够将现代数学的思想和方法渗透到中学数学，居

高临下地把握中学数学的知识内容及其结构体系，激发学生对高等数学和中学数学的学习兴

趣，扩大视野和知识面，为学生将来进行中学数学教学和研究奠定基础。 

二、课程教学基本要求 

通过该课程的学习，要求学生理解现代数学的思想和方法是如何渗透到中学数学中去

的；并能用具体材料来说明高等数学对中学数学的指导意义；而且还能指出中学数学中某些

难以处理的问题的高等数学背景。从而能居高临下、深入浅出地理解和处理中学数学教材和

教法。主要教学环节包括课堂讲授、 专题研讨、小组讨论等。其中以课堂讲授和专题研讨

为主，研制电子教案和多媒体幻灯片以及 CAI 课件，在教学方法和手段上采用现代教育技术。 

成绩考核形式：期终成绩（考查 ）（70%）＋平时成绩（平时测验、作业、课堂提问、

课堂讨论等）（30％）。成绩评定采用百分制，60分为及格。 

三、课程教学内容 

 

第一章    绪  论 

1.教学基本要求 

明确本课程性质要求，了解本课程的研究方法，对中学数学教学改革的新要求有明确认



识。 

2.要求学生掌握的基本概念、理论  

通过本章学习，了解现代数学及其特点 ，了解沟通高等数学与中学数学的途径与方法。 

3.教学重点和难点 

重点：中学数学教学改革的新要求。 

4.教学内容 

     第一节 现代数学及其特点  

   第二节 了解中学数学教学改革的新要求    

第三节 了解沟通高等数学与中学数学的途径与方法 

 

第二章  集合与映射 

1.教学基本要求 

了解集合论简史，理解集合和映射的意义，掌握集合论的方法和语言，并会用集合论

的观点来看中学数学。. 

2.要求学生掌握的基本概念、理论 

通过本章学习，理解掌握朴素集合论和公理集合论，抽屉原理，容斥原理。 

3.教学重点和难点 

重点：集合论的方法和语言，并会用集合论的观点来看中学数学。 

难点：公理集合论。 

4.教学内容 

第一节  集合和集合论 

1.朴素集合论 

2.公理集合论 

第二节 关系和映射集合论简史 

1.等价关系 

2.序和序集 

3.映射和函数 

第三节 从集和论观点看中学数学 

1.中学数学里的关系 

2.中心数学涉及的映射类型 

3.中学数学中的某些概念 

 

第三章  代数 

1.教学基本要求 



理解代数运算的一般概念，了解与中学数学有关的代数系统，掌握数学归纳法的理论

依据。 

2.要求学生掌握的基本概念、理论 

通过本章学习，理解代数运算的一般概念，掌握最小数原理与皮亚诺公理。 

 

3.教学重点和难点 

重点：与中学数学有关的代数系统；数学归纳法的理论依据。 

难点：数学归纳法的理论依据。 

4.教学内容 

第一节  代数运算 

1.从数的运算到非数的运算 

2.运算律 

3.逆运算 

第二节 与中学数学有关的代数系统 

1.关于数的代数系统 

2.多项式环 

3.有理分式域 

4.二维和三维向量空间 

第三节 归纳原理和数学归纳法 

1.数学归纳法的理论依据 

2.数学归纳法在应用中需注意的问题 

3.递归函数 

4.递归命题 

 

第四章   数系 

1.教学基本要求 

了解数系扩充的原则和一般方法以及数系的几次严格逻辑意义上的扩充，理解代数数、

超越数的概念，了解几何作图三大问题。  

2.要求学生掌握的基本概念、理论  

通过本章学习，掌握数系扩充的原则和一般方法，理解代数数、超越数的概念。 

3.教学重点和难点 

重点：用严格的逻辑程序来完成的数系的几次扩充；代数数、超越数的概念。 

难点：实数的扩充，代数数、超越数概念的理解。 

4.教学内容 



 

第一节 自然数和数的扩充 

1.数的两种扩充 

2.自然数集的半群构造 

3.数系扩充原则和方法 

第二节 整数环和有理数域 

4.整数和整数环 

5.整数环的性质 

6.有理数域 

第三节 实数域和复数域 

1.实数和实数域 

2.复数域 

第四节 代数数超越数和作图不能问题 

1.代数数超越数 

2.几何作图不能问题 

3.几何作图三大难题的解答 

 

第五章 实值函数 

1.教学基本要求 

从实值函数角度对数列、线性递归数列进一步深化理解，从函数方程的角度考察初等函

数满足的条件，掌握函数在市场经济中初步应用。       

2.要求学生掌握的基本概念、理论 

通过本章学习，掌握实值函数、数列、高阶等差数列、线性递归数列、初等函数，函

数方程的概念，掌握求给定数列通项和求和的方法，了解基本初等函数满足的函数方程条件。 

3.教学重点和难点 

重点：求通项、求和等方法；初等函数的函数方程求法。 

难点：求给定数列通项和求和的方法，初等函数满足的函数方程条件。 

4.教学内容 

第一节 数列  

1.数列 

2.高阶等差数列 

3.线性递归数列 

                   第二节 基本初等函数和函数方程 

1.初等函数及其分类 



2.基本初等函数 

3.初等超越函数 

4.函数方程的常用解法  

5.函数迭代与不动点 

               第三节 分段函数及周期函数 

1.周期函数及其性质 

2.连续周期函数的和与积 

3.分段函数 

                第四节市场经济中应用的几个实例 

1.利息、年金和投资决策 

2.经济关系数学模型举例 

3.边际函数 

4.弹性 

 

第六章 不等式 

1.教学基本要求 

会从集合论的观点看不等式；掌握几个常见不等式及其证明以及线性不等式组在线

性规划中的应用。 

2.要求学生掌握的基本概念、理论 

通过本章学习，理解排序不等式、柯西不等式、琴生不等式的证明，掌握证明不等

式的函数方法。 

3.教学重点和难点 

重点：几个常见不等式及其证明；线性不等式组在线性规划中的应用。 

难点：证明不等式的函数方法。 

4.教学内容 

第一节 从集合论的观点看不等式 

1.等式和不等式 

2.绝对不等式和条件不等式 

3.不等式的证明 

4.对称不等式和轮换不等式不等式的推广和改进 

第二节 证明不等式的函数方法 

1.凸函数 

2.琴生不等式及其应用 

3.利用函数证明不等式的其他方法 



 

                 第三节 线性不等式组和线性规划 

1.线性不等式和线性不等式组的几何意义 

2.线性规划的提法和意义 

3.线性规划应用举例 

第七章  几何 

1.教学基本要求 

理解非欧几何与欧式几何的统一性并能从测度的观点看中学几何中的长度、面积和体

积，有向面积和有向体积的计算。 

2.要求学生掌握的基本概念、理论 

通过本章学习，了解非欧几何与欧式几何体系， 

3.教学重点和难点 

重点：理解非欧几何与欧式几何的统一性，有向面积和有向体积的计算。  

难点：有向面积和有向体积的计算。 

4.教学内容 

第一节 欧氏几何与非欧几何 

1.从经验几何到演绎几何 

2.从欧氏几何到非欧氏几何 

3.Klein 的几何统一观 

4.微分几何学 

第二节 中学几何的几个问题  

1.长度、面积、体积 

2.有向面积和有向体积 

3.向量代数在几何解题中的应用  

四、学时分配 

章节 内        容 课时 备注 

 1 绪论 2  

 2 集合与映射 12  

 3 代数 8  

 4 数系 10  

5 实值函数 8  

6 不等式 8  

7 几何 6  

合计 54  



五、主用教材及参考书 

（一）主用教材： 

《现代数学观点下的中学数学》   主编：胡炳生等  出版社： 高等教育出版社    出

版时间：2000.5 

（二）参考书： 

1.《中学数学现代基础》  主编：唐复苏、鲍建生    出版社：人民教育出版社  出版

时间：2001年1月1日 

    2.《现代数学与中学数学》  主编：张奠宙、邹一心  出版社：华东师范大学出版社  出

版时间：1996年2月 

    3.《高观点下的初等数学》  主编： F 克莱因  出版社：复旦大学出版社   出版时间：

2008年9月 

 

 

 

执笔：皮磊       

审定：成继红  梁桂珍 

 

 

 




