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一、课程性质与任务 

1．课程性质：本课程是机械设计制造及其自动化、材料成型及控制工程、车辆工程、物理

学、电子信息科学与技术、土木工程、建筑环境与能源应用、交通工程等专业一门重要的学科基

础课，是这些专业学生的必修课。 

2．课程任务：本课程兼具基础性和应用性特征。教学目的包括两个方面：第一，通过本课

程的学习，使学生掌握概率论与数理统计的基本概念，了解它的基本理论和方法，从而使学生初

步掌握处理随机现象的基本思想和方法，培养学生运用概率统计方法分析和解决实际问题的能

力。同时，为后续课程的学习打下坚实的基础。第二，使学生掌握概率与数理统计处理随机现象

中所蕴涵的带有普遍性的思想和方法，以便为学生分析和解决实际问题打下坚实的基础。 

二、课程教学基本要求 

1．随机事件及其概率 

(1)理解随机事件的概念; 

(2)掌握事件之间的关系与运算, 掌握概率的基本性质和应用性质进行概率计算; 

(3)了解概率的定义. 

2．条件概率及事件的独立性 

(1)理解条件概率和事件的独立性的概念; 

(2)掌握概率的加法公式、乘法公式、全概率公式、贝叶斯公式以及应用这些公式进行概率

计算。掌握应用事件独立性进行概率计算和二项概型及其计算。 

3．一维随机变量及其分布 

(1)理解随机变量的概念，理解随机变量分布函数的概念及性质, 理解离散型和连续型随机

变量的概率分布及其性质，会应用概率分布计算有关事件的概率。 

(2)掌握二项分布、泊松分布、正态分布、均匀分布和指数分布。 

(3)会求简单随机变量函数的概率分布。 

4．二维随机变量及其分布 

(1)了解二维随机变量概念及其它的联合分布函数概念和性质，了解二维离散和连续随机变

量定义及其它们的概率分布和性质，了解二维均匀分布和正态分布。 

(2)会用它们计算有关事件的概率。会求解边缘分布。 

(3)掌握随机变量独立性的概念，掌握应用随机变量的独立性进行概率计算。 

(4)会求两个独立随机变量的简单函数的分布。 

5．随机变量的数字特征 

(1)理解数学期望和方差的概念.； 

(2)掌握数学期望和方差的性质与计算。掌握二项分布、泊松分布和正态分布、均匀分布和

指数分布的数学期望和方差； 

(3)会计算随机变量函数的数学期望。 



(4)了解矩、协方差和相关系数的概念和性质，并会计算。 

6．大数定律与中心极限定理 

了解切比雪夫不等式、大数定律和中心极限定理。 

7．数理统计的基本概念（介绍性质） 

(1)理解总体、样本和统计量的概念; 

(2)掌握样本均值、样本方差及样本矩的计算。 

(3)了解卡方分布、t-分布和 F分布的定义及性质，了解分位数的概念并会查表计算。 

(4)掌握在正态总体下样本均值、样本方差、t统计量的分布及性质。 

8. 参数估计 

(1) 理解参数的点估计(矩估计、最大似然估计)的计算方法 

(2) 掌握参数点估计的评选标准：无偏性，有效性和相合性 

(3) 理解参数的区间估计的概念，熟悉对单个正态总体和两个正态总体的均值与方差进行区

间估计的方法及步骤 

主要教学环节包括课堂讲授、案例分析、小组讨论等。其中以课堂讲授为主，研制电子教案

和多媒体幻灯片以及 CAI 课件，在教学方法和手段上采用现代教育技术。 

成绩考核形式：平时成绩（平时测验、作业、课堂提问、课堂讨论等）（30％)＋期末成绩（闭

卷考试）（70%）,成绩评定采用百分制，60 分为及格。 

三、课程教学内容 

第一章  概率论的基本概念 

1.教学基本要求 

    理解随机试验、样本空间、随机事件的概念并掌握事件的关系与运算；掌握概率的定义与

基本性质；理解古典概型的概念，掌握古典概率的计算方法；理解条件概率的定义，熟练掌握

乘法定理、全概率公式与贝叶斯公式并会灵活应用；理解事件独立性的概念，熟练掌握相互独

立事件的性质及有关概率的计算。 

2.要求学生掌握的基本概念、理论、原理 

通过本章学习，使学生能准确理解随机试验、样本空间、随机事件的等基本概念，掌握关系

与运算, 概率的定义与基本性质. 熟练掌握乘法定理、全概率公式与贝叶斯公式并会灵活应用, 相

互独立事件的性质及有关概率的计算. 

3.教学重点和难点 

教学重点是随机事件；概率的基本性质及其应用；乘法定理、全概率公式与贝叶斯公式事件

的独立性。教学难点是概率的公理化定义、条件概率概念的建立、全概率公式与贝叶斯公式的应

用。 

4.教学内容 



第一节    随机试验 

第二节    样本空间、随机事件 

1.样本空间 

2.随机事件 

3.事件间的关系与事件的运算 

第三节    频率与概率 

1.频率 

2.概率 

第四节    等可能概型（古典概型） 

第五节    条件概率 

1.条件概率 

2.乘法公式 

3.全概公式和贝叶斯公式 

第六节    独立性 

 

第二章    随机变量及其分布 

1.教学基本要求 

理解随机变量的概念；掌握离散型随机变量和连续型随机变量的描述方法；掌握分布律、分

布函数、概率密度函数的概念及性质；掌握由概率分布计算相关事件的概率的方法；熟练掌握二

项分布、泊松（Poisson）分布、正态分布、指数分布和均匀分布，特别是正态分布的性质并能灵

活运用；熟练掌握伯努利概型概率的计算方法；熟练掌握一些简单的随机变量函数的概率分布的

求法 

2.要求学生掌握的基本概念、理论、原理 

通过本章学习，使学生能准确理解离散型随机变量、连续型随机变量的分布律、分布函数、

概率密度函数等基本概念，理解和掌握常见随机变量的分布情况。 

3.教学重点和难点 

教学重点是随机变量、分布律、密度函数和分布函数的概念；二项分布、均匀分布、正态分

布的概念和性质。教学难点是二项分布的推导及应用，正态分布的图形及性质；随机变量函数的

概率分布。 

4.教学内容 

第一节    随机变量 

第二节    离散型随机变量及其分布律 

1.（0-1）分布 



2. 伯努利试验、二项分布 

3. 泊松分布 

第三节   随机变量的分布函数 

第四节   连续型随机变量及其概率密度 

1. 均匀分布 

2. 指数分布 

3. 正态分布 

第五节    随机变量的函数的分布 

 

第三章    多维随机变量及其分布 

1.教学基本要求 

正确理解二维随机变量的定义，掌握二维随机变量的联合分布律、联合分布函数、联合概率

密度函数及条件分布的概念； 熟练掌握由联合分布求事件的概率，求边缘分布及条件分布的基

本方法；理解随机变量独立性的概念，掌握随机变量独立性的判别方法；解求二维随机变量函数

分布的基本思路，会求 , max{ , },min{ , }X Y X Y X Y 的分布。 

2.要求学生掌握的基本概念、理论、原理 

通过本章学习，使学生能准确理解二维随机变量的联合分布律、联合分布函数、联合概率密

度函数及条件分布的等基本概念，掌握二维随机变量边缘分布的求法。 

3.教学重点和难点 

教学重点是由联合分布求概率，求边缘分布及条件分布的方法， 难点是求离散型随机变量

联合分布律的方法，条件密度的导出，随机变量函数的分布社会化的定义、种类以及影响社会化

的因素。教学难点是影响社会化的因素。 

4.教学内容 

第一节   二维随机变量 

第二节   边缘分布 

第三节   条件分布 

第四节   相互独立的随机变量 

第五节   两个随机变量的函数的分布 

1. X Y 的分布 

    2. ,Y
XZ Z XY  的分布 

3. max{ , }, min{ , }X Y X Y 的分布 



 

第四章    随机变量的数字特征 

1.教学基本要求 

掌握随机变量及随机变量函数的数学期望的计算公式，熟悉数学期望的性质并能灵活运用；

掌握方差的概念和性质；熟悉二项分布、泊松分布、正态分布、指数分布和均匀分布的数学期望

和方差；了解切比雪夫（Chebyshev）不等式；掌握协方差和相关系数的定义和性质，并会灵活

应用；掌握矩、协方差矩阵的定义。 

2.要求学生掌握的基本概念、理论、原理 

通过本章学习，使学生能准确理解数学期望、方差等基本概念，掌握切比雪夫不等式的原理

理论。 

3.教学重点和难点 

教学重点是数学期望、方差、相关系数与协方差的计算公式及性质。教学难点是随机变量函

数的数学期望的计算，利用数学期望的性质计算数学期望，相关系数的含义。 

4.教学内容 

第一节    数学期望 

第二节    方差 

第三节    协方差与相关系数 

第四节    矩、协方差矩阵 

 

第五章    大数定律及中心极限定理 

1.教学基本要求 

掌握依概率收敛的概念及贝努利大数定律和契比雪夫大数定律；掌握独立同分布的中心极限

定理和德莫佛－拉普拉斯(De Moivre-Laplace)极限定理；掌握应用中心极限定理计算有关事件的

概率近似值的方法。 

2.要求学生掌握的基本概念、理论、原理 

通过本章学习，使学生能掌握依概率收敛的含义，能够熟练掌握贝努利大数定律和契比雪夫

大数定律；掌握独立同分布的中心极限定理。 

3.教学重点和难点 

教学重点是用中心极限定理计算概率的近似值的方法。教学难点是依概率收敛的概念。 

4.教学内容 

第一节    大数定律 

第二节    中心极限定理 

 



第六章    样本及抽样分布 

1.教学基本要求 

理解总体、个体、样本容量、简单随机样本以及样本观察值的概念；理解统计量的概念；熟

悉数理统计中最常用的统计量（如样本均值、样本方差）的计算方法及其分布；掌握 2 -分布， 

t -分布， F -分布的定义并会查表计算；熟悉正态总体的某些常用统计量的分布并能运用这些统

计量进行计算 

2.要求学生掌握的基本概念、理论、原理 

通过本章学习，使学生能准确理解总体、个体、样本容量、简单随机样本以及样本观察值、

统计量等基本概念，掌握各种抽样分布理论。 

3.教学重点和难点 

教学重点是 2 -分布, t -分布, F -分布的定义与分位点的查表；正态总体常用统计量的分

布。教学难点是 2 -分布, t -分布, F -分布的定义与分位点的查表。 

4.教学内容 

第一节    随机样本 

第二节    直方图和箱线图 

第三节    抽样分布 

1. 
2 -分布 

2. t -分布 

3. F -分布 

 

第七章    参数估计 

1.教学基本要求 

  理解参数的点估计(矩估计、最大似然估计)的计算方法；掌握参数点估计的评选标准：无偏

性，有效性和相合性；理解参数的区间估计的概念，熟悉对单个正态总体和两个正态总体的均值

与方差进行区间估计的方法及步骤。 

2.要求学生掌握的基本概念、理论、原理 

通过本章学习，使学生能准确理解无偏性、有效性、相合性等基本概念，掌握参数点估计的

计算的方法。 

3.教学重点和难点 

教学重点是点估计的矩法、最大似然估计法；正态总体参数的区间估计。教学难点是最大似



然估计法，两个正态总体的参数的区间估计的求法。 

4.教学内容 

第一节    点估计 

第三节    估计量的评选标准 

第四节    区间估计 

第五节    正态总体均值与方差的区间估计 

第七节    单侧置信区间 

四、学时分配 

 

学 时 安 排 
序号 内    容 

理论课时 实验或习题课时 
小计 

1 概率论的基本概念 8  8 

2 随机变量及其分布 8 2 10 

3 多维随机变量及其分布 6  6 

4 随机变量的数字特征 6 2 8 

5 大数定律及中心极限定理 2 2 4 

6 样本及抽样分布 4  4 

7 参数估计 6 2 8 

总 计 40 8 48 

 

五、主用教材及参考书 

主用教材： 

《概率与数理统计》主编：盛骤  出版社：高等教育出版社  出版时间：2008 

参考书： 

1. 《概率论与数理统计》（理工类·第四版）主编：吴赣昌   出版社：人民大学出版社 出

版时间：2011 

2. 《概率论与数理统计》（第一版）主编：王展青 李寿贵   出版社：科学出版社 出版时

间：2000 

3. 《概率与数理统计》主编：中山大学数力系   出版社：人民教育出版社  出版时间：1980 

4. 《概率论与数理统计教程》主编：茆诗松（第一版） 出版社：高教出版社  出版时间：

2004 




